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© Mit Hilfe des erfindungsgemaflen Verfahrens 
wird die Zuteilung der vermittlungstechnischen Res- 
sourcen (VR) eines Kommunikationssystems (KS) fur 
Verbindungen gesteuert, bei denen von einer an das 
Kommunikationssystem (KS) angeschlossenen Kom- 
munikationssendeinrichtung (KE) ubermittelte Zellen 
(Z) ohne Zellenverlust zu vermitteln sind. Hierbei 
werden eine im Rahmen der Verbindungssignalisie- 
rung ubermittelte Anmeldeinformation und Ressour- 
cenumfanginformation (ai, ri) verbindungsindividueil 
in eine kommunikationssystemimmanente Leitwegta- 
belle (LT) eingetragen und bei Empfang der ersten 
verlustfrei zu ubermitteinden Zelte (Z) werden diese 
und die weiteren Zellen (Z) mit Hilfe der angemelde- 
ten vermittlungstechnischen Ressourcen (VR) ver- 
mittelt, sofern keine von der Verkehrsbelastung des 
Kommunikationssystems (KS) abhangige Ressour- 
cenverfugbarkeitsinformation (rvi) in die Leitwegta- 
belle (LT) eingetragen ist. Bei einer erfolgreichen 
Vermittlung wird in die Leitwegtabelle (LT) eine Res- 
sourcenbelegtinformation (rbi) eingefugt, wodurch 
die vermittlungstechnischen Ressourcen (VR) aus- 
schlieBltch der Verbindung fur die Vermittlung der 
zellenverlustfrei zu Gbermittelnden Zellen (Z) zuge- 
teilt werden. 
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In im Asynchron-Transfer-Modus wirkenden 
Kornmunikationssystemen, insbesondere in Ver- 
mittlungseinrichtungen oder vermittlungstechni- 
schen Vorfeldeinrichtungen, werden zu ubermitteln- 
de digitale Informationen durch Pakete fester Lan- 
ge ubermittelt, die in der Fachwelt ats Zellen be- 
kannt sind. Die Zellen umfassen 48 Oktetts fur die 
zu ubermittelnde digitale Nutzinformation und 5 
Oktetts fur einen Zellkopf, in dem die vermittlungs- 
technischen Informationen fur einen virtuellen Weg 
in einem Kommunikationsnetz eingefugt sind. Die 
Zellen werden uberwiegend in an das Kommunika- 
tionssystem angeschlossenen Kommunikationsend- 
einrichtungen gebildet und an das Kommunika- 
tionssystem ubermittelt. Alternativ sind von den 
Kommunikationsendeinrichtungen ubermittelte, di- 
gitale Informationen im Kommunikationssystem in 
Zellen paketierbar. 

Die bisher bekannten Verfahren zur Zuteilung 
von vermittlungstechnischen Ressourcen eines 
Kommunikationssystems basieren auf einem stati- 
stischen Verkehrsverhalten der Kommunikations- 
endeinrichtungen, wobei den im Kommunikations- 
system ankommenden Zellen bzw. digitalen Infor- 
mationen im Sinne einer kommunikationssystemin- 
ternen Vermittlung die vermittlungstechnischen 
Ressourcen in der Reihenfolge ihrer Ankunft zuge- 
teilt werden. Die vermittlungstechnischen Ressour- 
cen stellen diejenigen Betriebsmittel dar, die bei 
beispielsweise Wahlverbindungen fur das tempora- . 
re Vermitteln der Zellen vorgesehen sind. Die ver- 
mittlungstechnischen Ressourcen umfassen insbe- 
sondere die Zentral- und Teilkoppel- sowie Multi- 
plexeinrichtungen von Kornmunikationssystemen. 

Eine Kommunikationsbeziehung bzw. Verbin- 
dung zwischen den Kommunikationsendeinrichtun- 
gen uber virtuelle Wege bzw. Pfade wird in einem 
im Asynchron-Transfer-Modus wirkenden Kommu- 
nikationsnetz mit Hilfe bekannter, standardisierter 
Signalisierungsverfahren eingerichtet Hierbei ist fur 
jede der im virtuellen Pfad liegenden Kommunika- 
tionssysteme eine Leitwegtabelle vorgesehen, in 
die wahrend der Signalisierungsprozedur durch die 
Kommunikationssysteme ermittelte, den Kommuni- 
kationssystemeingang und -ausgang des Pfades 
definierende Pfadinformationen eingefugt sind. Die 
fur die jeweilige Verbindung erforderlichen vermitt- 
lungstechnischen Ressourcen werden durch kom- 
munikationsendeinrichtungssignalisierte, vermitt- 
lungstechnische Angaben wie mittlere Ubertra- 
gungsgeschwindigkeit bzw. Spitzenubertragungs- 
geschwindigkeit in den Kornmunikationssystemen 
zugeteilt. 

Bei einer temporaren Oberlastsituation eines 
Kommunikationssystems, d. h. der Umfang der ver- 
mittlungstechnischen Ressourcen eines Kommuni- 
kationssystems reicht nicht aus, um die ankom- 
menden Zellen zu vermitteln, werden die nicht so- 



fort vermittelbaren Zellen bekannterweise in Spei- 
chereinrichtungen zwischengespeichert und damit 
eine zellenverlustfrei bzw. storungsfreie Vermittlung 
der Zellen - zwar mit einer etwas erhohten Verzo- 

5 gerung - erreicht Bei iangerfristigen Uberlastsitua- 
tionen werden beispielsweise nach einem statisti- 
schen Verfahren einzelne Zellen oder Zellengrup- 
pen vermittelt oder verworfen, d. h. nicht mehr 
ubertragen. Eine derartige statistische Zuteilung 

70 von vermittlungstechnischen Ressourcen ist bei- 
spielsweise aus der Druckschrift "IEEE Internatio- 
nal Conference on Communications, Conference 
Record Vol. 1, World Prosperty through Communi- 
cations (1989), 'A statistical band with allocation 

15 and usage monitoring algorithm for ATM-networks', 
13.5.1 bis 13.5.8" bekannt. Daruberhinaus ist be- 
kannt, die Verwerfung der Zellen in Abhangigkeit 
von einer Kennzeichnung - beispielsweise einer 
Prioritatskennzeichnung - durchzufuhren. Hierbei 

20 werden die Zellen mit niedrigeren Prioritaten we- 
sentiich haufiger verworfen als Zellen mit hoheren 
Prioritaten. Bei all diesen bekannten Verfahren wer- 
den zumindest einzelne Zellen verworfen, wodurch 
bei der Ubermittlung von Daten, z. B. File-Transfer, 

25 durch die Ubergeordneten Protokollschichten in 
den Kommunikationsendeinrichtungen haufig ge- 
storte Ubermittlungen erkannt und erneute Ubertra- 
gungsversuche eingeleitet werden. Letztlich fuhren 
diese durch die Zellenverwerfung hervorgerufenen 

30 Datenubermittlungsstorungen zu immer mehr Uber- 
tragungswiederholungen und einer damit verbunde- 
nen weiteren Erhohung der Verkehrsbelastung des 
Kommunikationssystem und einer damit verbunde- 
nen, standig fallenden Nutzungsrate der Ubermitt- 

35 lungskapazitaten. Dies bedeutet, daB in Oberlastsi- 
tuation von im Asynchron-Transfer-Modus wirken- 
den Kornmunikationssystemen eine Ubermittlung 
von digitalen Informationen, insbesondere von Da- 
ten, bei denen kein Datenverlust auftreten darf, 

40 aufgrund standiger Ubergangswiederholungen und 
damit verbundener steigender Verkehrsbelastung 
nicht mehr moglich ist. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
besteht darin, digitale Informationen, insbesondere 

45 Daten, weitgehend ohne Informations- bzw. Daten- 
verlust uber im Asynchron-Transfer-Modus wirken- 
de Kommunikationssysteme unter Berucksichti- 
gung unterschiedlicher Verkehrsbelastungssituatio- 
nen zu ubermitteln. Die Aufgabe wird durch die 

so Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Der wesentiiche Aspekt des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens ist darin zu sehen, daB mit Hilfe 
einer wahrend der Signalisierungsprozedur von den 
Kommunikationsendeinrichtungen ubermittelten An- 
55 meldeinformation sowie einer Ressourcenumfangin- 
formation ein Ressourcenzuteilverfahren fur zellen- 
verlustfrei zu ubermittelnde Zellen eingeleitet wird. 
Hierbei wird der fur die zellenverlustfreie Ubermitt- 
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lung erforderliche Ressourcenumfang durch Einfu- 
gen der Ressourcenumfanginformation in die Leit- 
wegtabelle des jeweiligen Kommunikationssystems 
angemeldet, jedoch noch nicht zugeteilt. Nach 
Empfang der ersten zellenverlustfrei zu ubermit- 
telnden Zelle werden die vermitttungstechnischen 
Ressourcen fur die Dauer der Verbindung aus- 
schlieBlich fur die Ubermittiung der zellenverlustfrei 
zu ubermittelnden Zellen zugeteilt, d. h. sie sind fur 
andere Verbindungen nicht verfugbar, sofern eine 
vom Kommunikationssystem gebildete und von der 
Verkehrsbelastung des Kommunikationssystems 
abhangige Ressourcenverfugbarkeitsinformation 
nicht in die Leitwegtabelle eingefugt ist. Bei einge- 
fugter Ressourcen verfQgbarkeitsinformation, das 
heifit bei nicht ausreichender Verfugbarkeit der ver- 
mittlungstechnischen Ressourcen in einem Kom- 
munikationssystem, z. B. in einer Verkehrsuberlast- 
situation, werden alle ankommenden, zellenverlust- 
frei zu ubermittelnden Zellen verworfen, d. h. nicht 
vermittelt. Durch diese MaGnahrne wird erreicht, 
daB bei Datenubertragungen mehrmalige Daten- 
ubertragungs-Wiederholungen vermieden werden, 
wobei durch die hoheren Protokollschichten in den 
jeweiligen Kommunikationsendeinrichtungen die je- 
weilige Verbindung erheblich fruhzeitiger unterbro- 
chen, d. h. das Ubermitteln von Zellen eingestellt 
wird. Nach einer Zuteilung der vermittlungstechni- 
schen Ressourcen durch Empfang der ersten zel- 
lenverlustfrei zu ubermittelnden Zelle wird eine 
Ressourcenbelegungsinformation in die bekannte 
Leitwegtabelle des jeweiligen Kommunikationssy- 
stems eingefugt, wobei die vermittlungstechnischen 
Ressourcen bis zur Zuteilung fur andere zu uber- 
mittelnde Zellen zuteilbar sind- Anspruch 3. Die 
ausschlieBlich fur eine zellenverlustlose Ubermitt- 
iung von Zellen zugeteilten vermittlungstechni- 
schen Ressourcen werden nach Empfang der letz- 
ten Zelle durch Entfernen der Ressourcenbele- 
gungsinformation aus der Leitwegtabelle fur eine 
weitere Vermittlung von Zellen freigegeben - An- 
spruch 2. Die wesentlichen Vorteile des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens sind darin zu sehen, daB jegli- 
cher Zellenverlust fur zellenverlustfrei zu ubermit- 
telnde digitale Informationen vermieden wird und 
bei einer Uberlastsituation des Kommunikationssy- 
stems durch das vollstandige Verwerfen von zellen- 
verlustfrei zu ubermittelnder Zellen, fur die keine 
vermittlungstechnischen Ressourcen verfugbar 
sind, keine weitere zusatzliche Verkehrsbelastung 
auftritt und somit zu keiner weiteren Erhohung der 
Uberlastsituation fuhrt 

Nach einer weiteren Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens ist die Ressourcenum- 
fanginformation besonders vorteilhaft durch eine 
die Ubermittlungsgeschwindigkeit anzeigende Bitra- 
teninformation - z. B. in KBit/s - reprasentiert - 
Anspruch 4. 



Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
des erfindungsgemafien Verfahrens sind die Res- 
sourcenverwaltungsbereiche durch einen jeweils 
ein Bit reprasentierenden Bereich realisiert und die 

5 Anmeldeinformation, RessourcenverfUgungsinfor- 
mation und die Ressourcenbelegungsinformation 
ist durch eine binare, eine ein Bit umfassende 
Information dargestellt - Anspruch 5. Durch diese 
MaBnahme werden die fur das erfindungsgemafie 

w Verfahren zusatzlich vorgesehenen Informationen 
mit minimaistem zusatzlichen Aufwand in die vor- 
handenen vermittlungstechnischen Informationen 
einbezogen. 

Besonders vorteilhaft wird das erfindungsge- 
75 maBe Verfahren durch eine in jedem Kommunika- 
tionssystem implementierte Zuteilroutine ZR reali- 
siert - Anspruch 6, wobei das Verfahren einem 
statistischen Zuteilverfahren uberlagerbar ist. Bei 
statistischen Zuteilverfahren sind eventuell uberla- 
20 gerte Prioritatssteuerungen Oder Zwischenspeicher- 
verfahren einbezogen. 

Im folgenden wird das erfindungsgemafie Ver- 
fahren anhand dreier Blockschaltbilder und eines 
Ablaufdiagramms naher erlautert. 
25 Dabei zeigen: 

FIG 1 ein Blockschaltbild eines im Asyn- 

chron-Transfer-Modus wirkenden 
Kommunikationssystems, 
FIG 2A,B den Aufbau einer fur die Verbin- 
30 dungssignalisierung vorgesehenen 

und einer zu vermittelnden Zelle, 
FIG 3 einen Ausschnitt einer gemaB FIG 

1 angeordneten Leitwegtabelle, 
und 

35 FIG 4 ein Prog ram mablaufdiag ram m ei- 

ner in einem Kommunikationssy- 
stem implementierten Zuteilrouti- 
ne. 

FIG 1 zeigt ein Kommunikationssystem KS, an 

40 das uber AnschluBleitungen ASL und Netzab- 
schluBeinrichtungen NA Kommunikationsendein- 
richtungen KE und zu weiteren Kommunikationssy- 
stemen KS fuhrende Verbindungsleitungen VL an- 
geschlossen sind. Das Kommunikationssystem KS 

45 weist ein im Asynchron-Transfer-Modus wirkendes 
Koppelfeld KF auf. Im Ausfuhrungsbeispiel stellt 
dieses Koppelfeld KF die Gesamtheit der vermitt- 
lungstechnischen Ressourcen VR des Kommunika- 
tionssystems KS dar. Weitere vermittlungstechni- 

so sche Ressourcen VR stellen beispielsweise Teil- 
koppelfeldeinrichtungen von Netzvorfeldeinrichtun- 
gen, z. B. im Asynchron-Transfer-Modus wirkenden 
Multiplexeinrichtungen, dar. Die vermittlungstechni- 
schen Einstellungen des Koppelfeldes KF bzw. der 

55 vermittlungstechnischen Ressourcen VR werden 
mit Hilfe einer den vermittlungstechnischen Res- 
sourcen VR zugeordneten programmgesteuerten 
Steuerung ST bewirkt. 
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In den Kommunikationsendeinrichtungen KE 
werden die zu ubermittelnden digitalen Informatio- 
nen ni in Zellen Z eingefugt und an das Kommuni- 
kationssystem KS ubermittelt. Alternativ sind von 
den Kommunikationsendeinrichtungen KE Ubermit- 
telte digitale Informationen ni in der NetzabschluB- 
einrichtung NA in Zellen paketierbar. Des weiteren 
wird in den NetzabschluBeinrichtungen NA die phy- 
sikalische Anpassung an die ubertragungstechni- 
schen Bedingungen der AnschluBleitung ASL 
durchgefuhrt. Fur den Aufbau einer Verbindung 
zwischen zumindest zwei Kommunikationsendein- 
richtungen sind signalisierungsindividuelle Zellen 
vorgesehen, wobei der Zellkopf die virtuellen Ka- 
nal- und Pfadinformationen enthalt und in den Infor- 
mationsteil die Signalisierungsinformationen einge- 
fugt sind. 

In FIG 2A,B ist jeweils der Aufbau einer fur die 
Verbindungssignalisierung vorgesehenen und einer 
zu vermittelnden Zelle Z, ZS dargestellt. Eine ge- 
maB den CCITT-Empfehlungen standardisierte Zel- 
le Z, ZS ist durch einen 48 Oktetts umfassenden 
Informationsteil IT und durch einen 5 Oktetts um- 
fassenden Zellenkopf ZK gebildet. In den Informa- 
tionsteil IT sind die zu ubermittelnden digitalen 
Informationen bzw. Nutzinformationen ni oder Si- 
gnalisierungsinformationen si eingefugt. Fur das 
Ausfuhrungsbeispiel sei angenommen, daB der Zel- 
lenkopf ZK im wesentlichen gemaB den CCITT- 
Empfehlungen fur die Kommunikationsendeinrich- 
tung-Kommunikationssystem-Schnittstelle struktu- 
riert ist. Hierbei sind die im Zellenkopf ZK enthalte- 
nen Vermittlungsinformationen vi durch eine virtuel- 
le Wegeinformation und durch eine virtuelle Kanal- 
information reprasentiert. Bei einer fur die Signali- 
sierung vorgesehenen Zelle ZS wird mit Hilfe die- 
ser Vermittlungsinformationen vi und in den Infor- 
mationsteil IT eingefugten Signalisierungsinforma- 
tionen si ein virtueller Pfad, d. h. eine virtuelle 
Verbindung von einer Kommunikationsendeinrich- 
tung KE uber ein oder mehrere Kommunikationssy- 
steme zu einem durch die Signalisierungsinforma- 
tionen bestimmten weiteren Kommunikationsendge- 
rat KE eingerichtet. Die Einstellinformationen fur 
den jeweiligen Pfad bzw. die jeweilige Verbindung 
werden in jedem Kommunikationssystem KS ermit- 
telt und in einer Leitwegtabelle LT fur die Dauer 
einer Verbindung gespeichert. 

Den Aufbau einer derartigen Leitwegtabelle LT 
zeigt FIG 3. Hierbei ist fur jede Verbindung bzw. 
fur jeden Pfad ein definierter Speicherbereich SB 
vorgesehen. In den Speicherbereich SB ist im we- 
sentlichen eine mit Hilfe der Steuerung ST ermittel- 
te vermittlungstechnische Information vit eingetra- 
gen. Mit Hilfe dieser vermittlungstechnischen Infor- 
mation vit werden die zu der jeweiligen Verbindung 
zugehorigen Zellen Z von einem Eingangspunkt zu 
einem Ausgangspunkt des Koppelfeldes KF bzw. 



der vermittlungstechnischen Ressourcen VR ver- 
mittelt. Der Eingangspunkt bzw. der Ausgangspunkt 
kann sowohl ein mit der AnschluBleitung ASL oder 
einer Verbindungsleitung VL verbundener Eingang 

5 bzw. Ausgang des Koppelfeldes KF darstellen. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren werden 
die fur die Signalisierung vorgesehenen Zellen ZS 
in den Kommunikationsendgeraten KE bzw. Netz- 
abschluBeinrichtungen NA in bekannter Weise ge- 

w bildet, jedoch wird fur diejenigen Zellen Z, deren 
digitale Informationen ni zellenverlustfrei uber die 
Kommunikationssysteme KS zu ubermitteln sind, 
zusammen mit der Signalisierungsinformation si 
eine Anmeldeinformation ai und eine Ressourcen- 

15 umfanginformation ri an das zugeordnete Kommu- 
nikationssystem KS ubermittelt. Durch diese Uber- 
mittlung wird einerseits dem Kommunikationssy- 
stem KS angezeigt, daB die folgenden, zu ubermit- 
telnden Zellen Z zellenverlustfrei zu ubermitteln 

20 sind und andererseits wird der fur die Ubermittlung 
der digitalen Informationen ni erforderliche Umfang 
von vermittlungstechnischen Ressourcen VR ange- 
meldet. Nach Empfang einer derart gebildeten Zel- 
le ZS in einem Komunikationssystem KS wird eine 

25 Verbindung zu der Ziel-Kommunikationsendeinrich- 
tung KE in bekannter Weise aufgebaut, wobei in 
die Leitwegtabelle LT die entsprechenden vermitt- 
lungstechnischen Informationen vi eingetragen wer- 
den. Zusatzlich zu diesen bekannten vermittlungs- 

30 technischen Informationen vi wird die Ressourcen- 
umfanginformation ri eingefugt. Des weiteren ist in 
die Leitwegtabelle LT eine durch das jeweilige 
Kommunikationssystem KS gebildete Ressourcen- 
verfugbarkeitsinformation rvi eintragbar. Diese Res- 

35 sourcenverfugbarkeitsinformation rvi wird in Abhan- 
gigkeit von der Verkehrsbelastung des Kommunika- 
tionssystems KS gebildet Fur das Ausfuhrungsbei- 
spiel sei angenommen, daB die Ressourcenverfug- 
barkeitsinformation rvi in die Leitwegtabelle LT ein- 

40 getragen wird, wenn sich das Kommunikationssy- 
stem KS in einer Uberlastsituation befindet. 

Weist die Leitwegtabelle LT fur die jeweilige 
Verbindung keine Ressourcenverfugbarkeitsinfor- 
mation rvi auf, so werden nach Empfang der ersten 

45 zellenverlustfrei zu ubermittelnden Zelle Z der je- 
weiligen Verbindung die erforderlichen vermitt- 
lungstechnischen Ressourcen VR zugeteilt, voraus- 
gesetzt die vermittlungstechnischen Ressourcen 
VR sind noch verfugbar. Gleichzeitig wird in dem 

so jeweiligen Kommunikationssystem KS eine Res- 
sourcenbelegungsinformation rbi gebildet und in 
den jeweiligen Speicherbereich SB der Leitwegta- 
belle LT eingetragen. Hierdurch wird erreicht, daB 
die fur die Ubermittlung der zellenverlustfrei zu 

55 ubermittelnden Zellen Z zuteilten vermittlungstech- 
nischen Ressourcen VR ausschlieBlich fur die Dau- 
er dieser Verbindung reserviert sind, d. h. fur die 
Ubermittlung weiterer Zellen Z nicht mehr zur Ver- 



4 



7 



EP 0 590 333 A2 



8 



fugung stehen. Nach Empfang der letzten zellen- 
verlustfrei zu ubermittelnden Zelle Z wird durch 
das Kommunikationssystem KS die eingetragene 
Ressourcenbelegungsinformation rbi entfernt, wo- 
durch die vermittlungstechnischen Ressourcen VR 
fur die Vermittlung weiterer beliebiger Zeilen Z zur 
Verfugung stehen. 

Bei einer eingetragenen Ressourcen verfugbar- 
keitsin formation rvi wird nach Empfang der ersten 
zellenverlustfrei zu ubermittelnden Zelle Z diese 
ebenso wie alle weiteren folgenden Zeilen Z ver- 
worfen, d. h. nicht weitervermittelt. Durch das voll- 
standige Verwerfen der Zeilen Z wird erreicht, daS 
keine durch Zellenverlust gestorten, digitalen Infor- 
mationen ni Liber das jeweilige Kommunikationssy- 
stem KS bzw. uber die weiteren Kommunikations- 
systeme KS ubermittelt werden. Hierbei fuhrt das 
vollstandige Verwerfen der Zeilen Z zu einer er- 
heblichen Storung, die in den jeweils eine Kommu- 
nikationsbeziehung aufweisenden Kommunikations- 
endeinrichtungen KE durch die hoheren Protokoll- 
schichten in kurzester Zeit erkannt und zu einer 
Auslosung bzw. zu einem Abbruch der Verbindung 
fuhrt. Hierdurch wird ein mehrmaliges Wiederholen 
von statistisch gestorten digitalen Informationsblok- 
ken bzw. Zeilen Z und damit eine zusatzliche Ver- 
kehrsbelastung der Kommunikationssysteme KS 
vermieden, wodurch bei zellenverlustfrei zu uber- 
mittelnden Zeilen keine Uberlastsituation des Kom- 
munikationssystems KS auftritt. 

Sind in die Leitwegtabelle LT durch Eintrag der 
Ressourcen umfanginformation ri die vermittlungs- 
technischen Ressourcen VR fur die jeweilige Ver- 
bindung angemeldet, jedoch noch nicht genutzt, 
was durch den fehlenden Eintrag der Ressourcen- 
belegungsinformation rbi angezeigt wird, so konnen 
die angemeldeten vermittlungstechnischen Res- 
sourcen VR noch fur die Obermittlung von zellen- 
verlustfrei Oder von nicht zellenverlustfrei zu uber- 
mittelnden Zeilen Z zugeteilt werden, vorausge- 
setzt, in die Leitwegtabelle LT ist keine Ressour- 
cenverfugbarkeitsinformation rvi eingetragen. Dies 
bedeutet, daB die erste und die weiteren Zeilen Z 
der Verbindung, fur die vermittlungstechnischen 
Ressourcen VR angemeldet wurden, vollstandig 
verworfen werden, wodurch die jeweilige Verbin- 
dung durch die Kommunikationsendeinrichtung KE 
ausgelost, das heiBt abgebaut wird. Mit Hilfe des 
erfindungsgemaBen Verfahrens konnen somit zel- 
lenverlustfrei zu ubermittelnde Zeilen Z zellenver- 
lustfrei ubermittelt oder vollstandig verworfen wer- 
den, wobei die angemeldeten vermittlungstechni- 
schen Ressourcen VR bis zum Eintreffen der er- 
sten zellenverlustfrei zu ubermittelnden Zelle Z fur 
die Obermittlung ankommender Zelten Z einer wei- 
teren Verbindung zugeteilt wer-den konnen und die 
ankommende erste und die weiteren zellenverlust- 
frei zu ubermitteiten Zeilen Z vollstandig verworfen 



werden. 

In FIG 4 ist in einem selbsterlauternden Ablauf- 
diagramm eine mogliche programmtechnische 
Realisierung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
5 aufgezeigt. Die Zuteilroutine ZR ist zusatzlich zu 
dem bekannten statistischen Verfahren fur die 
Obermittlung von Zeilen in jedem Kommunikations- 
system zu implementieren. 

10 Patentanspruche 

1. Verfahren zur Zuteilung von vermittlungstech- 
nischen Ressourcen (VR) in einem im Asyn- 
chron-Transfer- Modus wirkenden Kommunika- 
75 tionssystem (KS) mit angeschlossenen Kom- 

munikationsendeinrichtungen (KE), 

- bei dem von den Kommunikationsendein- 
richtungen (KE), deren digitale, in Zeilen 
(Z) paketierte Informationen (ni) ohne 

20 Zellenverlust uber das Kommunikations- 

system (KS) zu ubermitteln sind, im Rah- 
men einer Verbindungssignalisierung 
durch eine Anmelde- sowie Ressourcen- 
umfanginformation (ai, ri) ein fur die 

25 Obermittlung der digitalen Informationen 

vorgesehener vermittlungstechnischer 
Ressourcenumfang angemeldet wird, 

- bei dem in Leitwegtabellen (LT) des 
Kommunikationssystems (KS) mit dessen 

30 Hilfe verbindungsindividuell jeweils ver- 

mittlungstechnische Pfadinformationen 
(vit), die Anmeldeinformation (ai) sowie 
die Ressourcenumfanginformation (ri) 
eingetragen werden und zwei Ressour- 

35 cenverwaltungsbereiche vorgesehen 

sind, in die mit Hilfe des Kommunika- 
tionssystems (KS) eine Ressourcenver- 
fugbarkeitsinformation (rvi) und/oder eine 
Ressourcenbelegungsinformation (rbi)- 

40 einfugbar sind, wobei die Ressourcenver- 

fugbarkeitsinformation (rvi) die verkehrs- 
belastungsabhangige Verfugbarkeit des 
angemeldeten Ressourcenumfangs im 
Kommunikationssystem (KS) anzeigt, 

45 und 

- bei dem bei Empfang einer ersten, zel- 
lenverlustfrei zu ubermittelnden Zelle (Z) 
im Kommunikationssystem (KS) in Ab- 
hangigkeit von der Einfugung einer Res- 

50 sourcenverfugbarkeitsinformation (rvi) die 

erste und die weiteren Zeilen (Z) verwor- 
fen oder Zeilen verlustfrei mit Hilfe des 
angemeldeten vermittlungstechnischen 
Ressourcenumfangs (VR) vermittelt wer- 

55 den, wobei bei einer Vermittlung der Zei- 

len (Z) eine Ressourcenbelegungsinfor- 
mation (rbi) in den zugeordneten Res- 
sourcenverwaltungsbereich eingefugt 



5 



EP 0 590 333 A2 



10 



wird, wodurch der angemeldete Ressour- 
cenumfang ausschlieBlich der jeweiligen 
Verbindung fur die Ubermittlung der zel- 
lenverlustfrei zu ubermittelnden Zellen 
(Z) zugeteilt ist. 5 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Freiwerden des zugeteilten Ressour- 
cenumfangs nach Empfang der letzten zellen- 10 
verlustfrei zu ubermittelnden Zelle (Z) durch 
Entfernen der Ressourcenbelegungsinforma- 
tion (rbi) angezeigt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 75 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der angemeldete Ressourcenumfang bis 
zum Empfang der ersten zellen verlustfrei zu 
ubermittelnden Zelle (Z) fur die Vermittlung 
ankommender, zu ubermittelnder Zellen (Z) ei- 20 
ner weiteren Verbindung zuteilbar ist und daB 
bei einer Zuteilung die ankommende erste und 
weitere zellenverlustfrei zu ubermitteinde Zel- 
len (Z) diese vollstandig verworfen werden. 

25 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ressourcenumfangsinformation (ri) 
durch eine die Obermittlungsgeschwindigkeit 30 
anzeigende Bitrateninformation reprasentiert 
wird. 



5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 35 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Ressourcenverwaltungsbereiche durch 
einen jeweils ein Bit reprasentierenden Spei- 
cherbereich realisiert sind und daB die An- 
meldeinformation, Ressourcenverfugbarkeitsin- 40 
formation (ai, rvi, rbi) und die Ressourcenbe- 
legtinformation durch eine binare, ein Bit urn- 
fassende Information reprasentiert ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 45 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die das Verfahren zur Zuteilung von ver- 
mittlungstechnischen Ressourcen (VR) durch 
eine programmgesteuerte Zuteilroutine reali- so 
siert ist und einem statistischen Zuteilungsver- 
fahren iiberlagerbar ist. 
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In the communication terminal equipments KE the to be 
communicated digital information ni is inserted into cells Z 
and is communicated to the communication system KS. 
Alternatively the digital information ni communicated by the 
communication terminal equipments KE can be packeted into cells 
in the network termination means NA. Furthermore, the physical 
adaptation to the transmission- oriented conditions of the 
subscriber line ASL is carried out in the network termination 
means NA. For the setup of a connection between at least two 
communication terminal equipments si gnalizat ion-associated 
cells are provided, wherein the cell header contains the 
virtual channel and path information and the signalling 
information is inserted into the information part. 

In Fig. 2A, B, respectively, the structure of a cell Z, 
ZS, provided for the call signalling and one to be communicated 
is shown. A cell Z, ZS, standardized according to the CCITT 
Recommendations is formed by an information part IT covering 
48 octets and by a cell header ZK covering 5 octets. Into the 
information part IT the to be communicated digital information 
or the use information ni or the signalling information si are 
inserted, respectively. For the embodiment it is to be assumed, 
that the cell header ZK is essentially structured according 
to the CCITT Recommendations for the communication terminal 
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equipment-communication system interface. For this, the 
switching information vi contained in the cell header ZK is 
represented by a virtual path information and by a virtual 
channel information. In a cell ZS provided for the signalling 
a virtual path is set-up by means of this switching information 
vi and the signalling information si inserted into the 
information part IT, i.e. a virtual connection of one 
communication terminal equipment KE via one or more 
communication systems to a further communication terminal 
equipment KE determined by the signalling information. The 
setting information for the respective path or the respective 
connection is determined in each communication system KS and 
is stored in a routing table LT for the duration of a connection. 

The structure of such a routing table LT is shown in Fig. 
3. Here, for each connection or for each path, respectively, 
a defined memory area SB is provided. In the memory area SB , 
a switching-oriented information vit determined essentially 
by means of the control system ST, is inserted. By means of 
this switching-oriented information vit the cells Z belonging 
to the respective connection are switched from an entry point 
to an exit point of the switching network KF or the 
switching-oriented resources VR, respectively. The entry 
point or the exit point, respectively, can represent an entry 
or exit of the switching network KF, respectively, connected 
to the subscriber line ASL or a connection line VL. 
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In the method according to the invention the cells ZS 
provided for the signalling are formed in the communication 
terminal equipment KE or the network termination means NA, 
respectively, in the known manner, however, for those cells 
Z, which digital information ni has to be communicated via the 
communication systems KS free-off cell losses, a logon 
information ai and a scope of resources information ri are 
communicated together with the signalling information si to 
the allocated communication system KS. By this communication 
it is on the one hand indicated to the communication system 
KS, that the following to be communicated cells z are to be 
communicated free of cell loss and on the other hand the scope 
of the switching-oriented resources VR necessary for the 
communication of the digital information ni is reported. After 
the reception of such a formed cell ZS in a communication system 
KS a connection is set-up to a destination communication 
terminal equipment KE in the known manner, wherein in the 
routing table LT the corresponding switching-oriented 
information vi is inserted. Additionally to the known 
switching-oriented information vi the scope of resources 
information ri is inserted. Furthermore, a resources 
availability information rvi formed by the respective 
communication system KS can be inserted into the routing table 
LT. This resources availability information rvi is formed in 
dependency of the traffic load of the communication system KS. 
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For the embodiment it is assumed, that the resources 
availability information rvi is inserted into the routing table 
LT, when the communication system KS is in an overload 
situation. 

If the routing table LT for the respective connection 
has no resources availability information rvi, then after 
reception of the first cell Z of the respective connection to 
be communicated free of cell loss, the necessary 
switching-oriented resources VR are allocated, assuming that 
the switching-oriented resources VR are still available. At 
the same time in the respective communication system KS a 
resources use information rbi is formed and is inserted into 
the respective memory area SB of the routing table LT. Thus 
it is achieved, that the switching-oriented resources VR 
allocated for the transmission of the cells Z to be communicated 
free of cell loss, are exclusively reserved for the duration 
of the connection, i.e. are not available anymore for the 
transmission of further cells Z. After the reception of the 
last cell Z to be communicated free of cell loss, the inserted 
resource use information rbi is removed by the communication 
system KS, whereby the switching-oriented resources VR are 
available for the switching of further arbitrary cells Z. 

In an inserted resources availability information rvi, 
after the reception of the first cell Z to be communicated free 
of cell loss, the first cell as well as all the further following 
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cells are discarded, i.e. are not forwarded. By means of the 
complete discarding of the cells Z it is achieved, that no 
digital inf ormation ni, disturbed by cell loss, is communicated 
via the respective communication system KS or via the further 
communication systems KS, respectively. Here, the complete 
discarding of the cells Z leads to a considerable disturbance, 
which is recognized in the respective communication terminal 
equipments KE having a communication relationship, by the 
higher protocol levels in the shortest time and leads to a clear 
down or to an abort of the call. Thus a multiple repetition 
of statically disturbed digital information blocks or cells 
Z, respectively, and therewith an additional traffic load on 
the communication systems KS is prevented, whereby in cells 
to be communicated free of cell loss, no overload situation 
of the communication system KS occurs. 

When the switching-oriented resources VR for the 
respective call are reported in the routing table LT by means 
of insertion of the scope of the resources information ri, but 
have not been used yet, which is indicted by the missing 
insertion of the resources use information rbi, the reported 
switching-oriented resources VR can still be allocated for the 
transmission of the cells Z, to be communicated free of cell 
loss or not free of cell loss, only if no resource availability 
information rvi has been inserted into the routing table LT. 
This means, that the first and the further cells Z of the 
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connection for which the switching-oriented resources VR were 
reported, are completely discarded, whereby the respective 
call is started by the communication terminal equipment KE, 
i.e. is cleared down. By means of the method according to the 
invention cells Z to be communicated free of cell loss can be 
communicated free of cell loss or can be completely discarded, 
wherein the reported switching-oriented resources VR can be 
allocated till the reception of the first cell Z to be 
communicated free of cell loss, for the transmission of 
arriving cells Z of a further call and the arriving first cell 
Z and the further cells Z to be communicated free of cell loss 
can be completely discarded. 
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